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1. UVOD

Na osnovu ugovora izmedu Narucioca, sa jedne strane i Izvodaca tj. preduzeéa za geoloska
istrazivanja GEOPROJEKTING d.o.o. iz NiSa, sa druge strane izvodac se obavezuje da za
Narucioca izvrSi odovaraju¢a osnovna getehnicka istrazivanja i isptivanja u svemu prema
Zahtevu Investitora u cilju izrade geotehnickog elaborata g,eotehnicv:kih uslova fundiranja
kompleksa ,,APART HOTELA" na k.p. br. 3959/15 K.O. Custica, na Jabu¢kom Ravnistu, Stara
Planina - Opstina Knjazevac a koji treba da posluzi kao osnova za glavni arhitektonsko-
gradevinski projekat.

Zahtevom Narucioca predvideni su slededi istrazni radovi i laboratorijska
ispitivanja:

- lociranje istraznih busotina,

- istrazno busenje tri istraznie busotine,
- kartiranje jezgra busotina,

- uzorkovanje tla,

- identifikaciono-klasifikacioni opiti,

- opit direktnog smicana,

- opit edometra i

- Izrada geotehnickog elaborata.

U okviru izrade geotehnickog elaborata navedeni zadatak je izvrSen kroz:

- prethodna istrazivanja i proucavanja postoje¢e dokumentacije o terenu
i objektu,

- terenska istrazivanja i ispitivanja izvodenjem tri istrazne busSotine,
motornom busaéom garniturom, rotacionom metodom, uz terensku
inzenjersko-geolosku klasifikaciju litoloskih slojeva, izbor i uzimanje
reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja,

- kompleksna laboratorijska ispitivanja,

- ocenu geotehnickih pokazatelja svojstava tla relevantnih sa aspekta
ya[tite temelje jame i objekata,

- izradu geotehnickog elaborata sa prikazom i ocenom inZenjersko-
geoloskih, hidrogeoloskih, seizmickih i geomehanickih uslova ispitivane
mikrolokacije.

Navedena istrazivanja i ispitivanja su izvedena u skladu sa savremenom
stru¢nom praksom i saznanjima iz oblasti geotehnike, kao i vazeéim zakonskim
i tehnickim normativima, od kojih navodimo:

- Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima RS (SI. Glasnik
Republike Srbije br. 101/2015),

- Standardi iz oblasti "Geomehanicka ispitivanja " od SRPS
U.Bi.010 do SRPS U.B1.046,

Autor geotehnickog elaborata je Vojic¢i¢ Ratomir, dipl. ing. Geologije.



2. GEODETSKI RADOVI

Geodetsko snimanje konkretne lokacije je izvrsila stru¢na sluzba Investitora.

Kote istraznih busotina su skinute sa date situacije i prikazane tabelarno.

Redni broj Istrazna busotina Apsolutna kota busotine
1 B-1 1455.60
2 B-2 1455.30
3 B-3 1458.50

3. TERENSKI RADOVI

U okviru terenskih istraznih radova izvedeno je:

- istrazno geotehnicko busenje tri busotine prec¢nika 101mm,

- kontinualno jezgrovanje nabusenog tla,

- kartiranje jezgra istraznih busotina,

- odabir reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja.

Istrazno busenje izvedeno je motornom busacom garniturom rotacionom
metodom uz primenu minimalne koli¢ine vode neophodne za hladenje pribora.

Sukcesivnio sa napredovanjem procesa istraznog busenja vrseno je inzenjersko-
geolosko kartiranje nabusenog jezgra i odabir reprezentativnih uzoraka tla.

Terenskim istraznim radovima nije konstatovana pojava podzemne do
istrazivanih dubina Sto u konkretnom predstavlja povoljnost jer fundianje
buducih objekata izvodimo u suvom.

Terenski istrazni radovi su izvedeni pod nadzorom stru¢nog lica Izvodaca
radova.

4. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na uzetio reprezentativnOm uzorku tla izvrSena su odgovarajuca laboratorijska
ispitivanja u skladu sa srpskim standardima. Radi klasifikacije i definisanja
fizicko-mehanickih svojstava na odabranim uzorcima tla izvrSena su sledeca
ispitivanja:

a. klasifikacija tla
- granulometrijski sastav (SRPS U.BI.018),
- Aterbergove granice konsistencije (SRPS U.B1.020),



b. fizicka svojstva tla
- sadrzina vode (SRPS U.B1.012),
- specifi¢na tezina (SRPS U.B1.014),
- zapreminska tezina SRPS (U. B1.016),

c. mehanicka svojstva
- ¢vrstoca smicanja (SRPS U.B1.028)
- stisljivost tla (SRPS U.B1. 032).

4.1. Analiza granulometrijskog sastava

Ispitivanja su izvrSena na tri reprezentativna uzorka tla po SRPS-u U.B1.018 a u
konkretnom su primenjene:

¢ metoda sejanja i
e metoda hidrometrisanja.

Granulometrijski sastav tla daje veoma vazne i pouzdane podatke o njegovim
fiziCkim osobinama a prikazuje se linijama granulometrijskih krivih gde ordinate
pokazuju tezinski udeo ¢vrstih Cestica predstavljenih apscisom.

Analizom dobijenih rezultata uoCava se da procenat ucesSca pojedinih frakcija
jako varira.

Kod sloja prasSinaste gline sa odlomcima stena procenat ucesSCa peskovite
frakcije od 18.00 - 35.00%, procenat zastupljenosti prasine iznosi 58.00 -
68.00% i glinovite komponente od 7.00 — 14.00 %.

Kod sloja glinovite drobine procenat ucesca Sljukovite komponente iznosi 11%,
procenat uceScCa peskovite frakcije 73.00%, procenat zastupljenosti prasine
iznosi 13.00% i glinovite komponente 6-00%.

Rezultati navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima granulometrijskog
sastava (pr. br. L/1 - L/3) u grafickom delu geotehnickog elaborata.

4.2.Stepen neravhomernosti tla

Na dijagramima granulometrijskog sastava su prikazani i stepeni
neravnomernosti tla odredjeni racunskim putem po obrascu Allen Hazena:

U = deso/ dio

gde je:



deo — prec¢nik zrna koji odgovara ordinatii 60%
dio — precnik zrna koji odgovara ordinatii 10%

Prema vrednostima dobijenih rezultata stepena neravnomernosti ispitivana tla
svrstavamo u grupu tla neravhomernog sastava.

4.3.Trougli dijagram granulometrijskog sastava

Za sitnozrna tla koja sadrze cvrste Cestice manje od 2 mm klasifikacija se na
osnovu njihovog granulometrijskog sastava, uglavnom, vrsSi po najnovijem
trouglom dijagramu ameri¢kog biroa za tlo (Publica Roads Administration).

Rezultati ispitivanja na ovaj nacdin prikazani su na trouglim dijagramima
granulometrijskog sastava (pr. br. L/4) a prema vrrednostima dobijenih
rezultata tretiranu uzorke svrstavamo u prasinastu ilovacu.

4.4.Aterbergovi parametri tla

Ispitivanja su izvrSena na tri reperezentativna uzorku tla po SRPS-u U.B1.020 a
u konkretnom su odredjene:

e granice tecenja i
e granice plasti¢nosti.

Granice teCenja su odredjene Kasagrandeovom treskalicom a dobijena je
sledeca vrednost:

oL= 43,20 - 47.30%
Granice plasti¢nosti su odredjene metodom valjanja a dobijen je slededi rezultat:

op= 19,26 - 21.68 %

Rezultati ispitivanja su prikazanii tabelarno na prilogu br. L/5 (plasti¢nost,
konzistencija i AC klasifikacija sithozrnog tla).

4.5.0snovne fizicke osobine tla

U okviru ovih ispitivanja odredjene su:

e sadrzina vode,
e specificna tezina i
e zapreminska teZina



a dobijeni rezultati prikazani na prilogu br. L/10 (tabelarni prikazi rezultata
laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla).

Sadrzina vode je odredjena po SRPS-u U.B1.012 pomocu elektricne susnice pri
temperature od 105° u trajanju od 24h a vrednosti su:

o =21,27 - 21,57 %

Spescificna tezina je odredjena po SRPS-u U.B1.014 metodom Gej-Lisakovog
piknometra i dobijeni su slededi rezultati:

¥s=26,12 — 26.59 kN/m?3

Zapreminska tezina je odredjena po SRPS-u U.B1.016 metodom cilindra poznate
zapremine a dobijene susledece vrednosti:

y = 18.42 - 19.81 kN/m3

4.6.Fizicko-mehanicki parametri tla

U okviru ovih ispitivanja su odredjeni:
e ugao unutrasnjeg trenja
e kohezija tlai
e moduli stisljivosdti.
Elementi unutrasnjeg otpora tla - ugao unutrasnjeg trenja i kohezija tla,
odredjeni su metodom direktnog smicanja sa sprecenim bocnim Sirenjem po
SRPS-u U.B1.028 a dobijeni rezultati pprikazani na prilozima br. L/6 - L/7
(dijagram direktnog smicanja).
Vrednosti dobijenih rezultta je:
c=14-16 kN/m?
¢ =21° 35" - 22° 35’

Moduli stisljivosti je odredjen po SRPS-u U.B1.032 metodom edometra sa
vertikalnim optere¢enjem od 100, 200 i 400 kN/m?

Dobijena vrednost prikazana je na prilozima br. L/8 - L/9 (dijagram stisljivosti).

Prema vrednostima dobijenihh rezultata ispitivana tla svrstavamo u grupu
srednje stisljivh tla a po normama nasih propisa za fundiranje.

Rezultati svih navedenih ispitivanja prikazani su na dijagramima i tabelama, a
u grafickom delu geotehnickog elaborata (pr. br. L/1-L/10).
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5. OPSTI GEOTEHNICKI USLOVI

Istrazivana mikrolokacija se nalazi na Jabu¢kom Ravnistu na Staroj planini i sa
sa znatnim je hipsometrijskim razlikama.

Makroskopskim kartiranjem nabuusSenog jezgra i uporedivanjem sa rezultatima
dobijenih laboratorijskim putem, utvrden je litoloski sastav terena ilustrovan
prilozima br. T/2-T/4 (istrazne busotine).

Litoloski ¢lanovi koji uSestvuju u geoloskog gradi terena su slededi:

humus,

prasinasta glina sa odlomcima stene,
glinovita drobina,

dezintegrisani pescar i

pescar.

Podinu ispitivanog terena predstavlja pescar dok je u povlati prasinasta glina sa
odlomcima stene.

Konstatovani litoloski ¢lanovi pripadaju grupi vezanih tvorevina.

Prema kategorizaciji zemljista (GN-200) prasSinastu glinu sa odlomcima stene i
glinovitu drobinu svstatavmo u III kategoriju u kojoj se iskop moze obavljati i
manuelno uz pomocu asova, krmpa, lopate, trnokopa, pijuka, budaka i sli¢no,
dezintegrisani pescar u IV kategoriju a kompaktan pescar u V kategoriju.

Za nas je najinteresantniji sloj povlatne prasinaste gline sa komadima stene i
glinovute drobine u kojima se fundiraju buduci objekti. Isti su dobrih
geotehnickih karakteristika.

Sa inZzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko-geoloskih nestabilnosti
(klizenje, rucevanje, odroni i sl.).

Litoloski ¢lanovi koji ucestvuju u geoloskoj gradi terena prezentirani su prilozima
br. T/2-T/6, sa nazivom, opisom, simbolom i apsolutnim kotama pojavljivanja,
kao i debljinom prostiranja.

6. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske prilike koje vladaju na konkretnom terenu uslovljene su
hidrogeoloskim funkcijama postojecih stenskih masa, reljefom terena, kao i
rezimom povrsinskih voda, a takode i atmosferskog taloga.
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Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, ispitivani teren izgraduju
hidrogeoloski izolatori.

U prilog ovome ide i Cinjenica da do istrazivanih dubina nije konstatovana pojava
podzemne vode.

7. GEOMORFOLOGIJA TERENA

Konkretna mikrolokacija je sa izvesnim hipsometrijskim azlikama a pripada
planinskom terenu.

Izrazenih geomorfoloskih oblika u konkretnom nema niti uslova za eventualno
njihovo stvaranje.

8. SEIZMCKI USLOVI

Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, to se ovim
elaboratom prezentiraju opsti podaci na osnovu Seizmicke karte za povratni
period od 500 godina. Prema tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni
89 seizmickog intenziteta po skali MCS (Mercalli-Canconi-Sieberg) i koeficijenta
seizmicnosti Kc = 0.04 jer je u pitanju srednje tlo.

9. ANALIZA USLOVA PROJEKTOVANJA I GRADENJA

U pogledu sastava i sklopa terena, inzenjersko-geoloski uslovi su povoljni.

Sa inzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inzenjersko-geoloskih nestabilnosti
(klizenje, ruCevanje, odroni i sl.). Isto tako, nema uslova za eventualni nastanak
konkretnih savremenih procesa tako da se nesmetano moze pristupiti izgradnji
buduceg objekta.

Fundiranje konkretnog objekta se izvodi u slojevima povlatne prasinaste gline I
glinovite drbine dobrih geotehni;kih osobina na temeljnim stopama oblika
kvadrata (samaca).

9.1.Geostaticki proracun

Analizirajuci litoloSku gradiu terena, izenjersko-geoloSke, hidrogeoloske i
seizmicke uslove, a istovremeno imajuci u vidu karakter objekta, dimenzije i
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namenu moze se zakljuciti da se u konkretnom ne postavlja problem nosivosti
temeljnog tla i sleganja tla pod objektom.

Proracun dozvoljenog optereéenja tla uraden je po nasem "Pravilniku o
tehnickim normativima za projektovanje i izvodenje radova kod temeljenja
gradevinskih objekata" za temelje oblika kvadrata (samaca.

9.1.1.Proracun dozvoljenog opterecenja

Proracuni po "Pravilniku o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih
objekata" iz 1990. izvedeni su po slede¢em obrascu:

. , . . 2
q, = Q/A" = 0.5 BNysyly + (¢, + qtan ¢ )Nsdi. + q, (kN/m")
gde su:
Q - ukupno vertikalno opterecenje temelja

A’ - korisna povrsina temelja, odnosno deo ukupne povrsine
osnove temelja koji je rezultantnom silom centri¢no optereéen

A’ = B' x L', gde je:
B’ - Sirina centri¢no optereéene povrsine temelja
L' - duzina centri¢no opterecene povrsSine temelja

Y - efektivna zapreminska tezZina tla

g, - najmanje efektivno opterecenje u nivou temeljnog dna

¢, - mobilisani ugao otpornosti na smicanje
tang =tan o/ For gde je:
¢ - ugao otpornosti na smicanje
F, - odgovarajuci faktor sigurnosti

Ny, N_ - faktori nosivosti

c,, - mobilisana kohezija c,=c/F, gdesu
c - kohezija
F. - odgovarajudi faktor sigurnosti

S, S, - faktori oblika temelja

d_ - faktor dubine

13



i - faktori zakosenosti

Laboatorijskim ispisitivanjima uzoraka tla dobijene su sledeée vrednosti:

2109 25'-220 20’

c = 14 kN/m?
18.82-18.96 kN/m?3

ugao unutrasnjeg trenja

kohezija
zapreminska tezina

Za proracun nosivosti temeljnogtla koristimo sledec¢e vrednost parametara
dobijenih laboratorijskim putem:

ugao unutrasnjeg trenja = 210 25'-
kohezija c = 14 kN/m?
y = 18.82 kN/m?3

zapreminska tezina




PRORACUN NOSIVOSTI

KVADRAT

Ulazni parametri

Df=1.00 m dubina fundiranja
y = 18.82 kN/m?3 zapreminska tezina
o = 21025’ ugao unutrasnjeg trenja
c = 14 kN/m? kohezija tla
B =2.00m
L =2.00m

sirina temelja
duzina temelja

Cm = Cc/ Fc = 5.60 kN/m?

qg=1y*D= 18,82 kN/m?

tgom = tg ¢/ Fo = tg 21.49°/1.50 = 0.262

om = 14.71°

N, = 1.34

Ne = 10.79
Se=1+0.20%(b/1) = 1.20
dc =

1+035*(D/b)= 1.17

Dozvoljeno opterecenje tla iznosi: qa = 194.34 kN/m?
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10. ZAKLJUCAK

Na osnovu terenskih istraznih radova, laboratorijskih ispitivanja i analizom
dobijenih podataka, u konkretnom izvodimo sledece zakljucke:

1.

2.

9.

10.

Istrazivana mikrolokacija se nalazi na Jabuc¢km Ravnistu na Staroj planini.

Obim radiova obuhvata izvodenje tri istrazne buSotine rasporedenih kao
na prilogu br. T/1.

. Terenskim istrazmim radovima nije konstatovana jpojava podzemne vode

do istrazuvanih dubina Sto u konkretnom predstavlja povoljnost jer
fundiranje buducih objekata izvodimo u suvom.

. Istrazivanu mikrolokaciju izgraduju vezane sedimentne tvorevine.

. Sa inzenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i

povoljnu sredinu za gradenje jer nema pojava inZenjersko geoloskih
nestabilnosti (klizenje, ruCevanje,otkidanje, odroni i sl. ).

. Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, istrazivanu

mikrolokaciju izgraduju hidrogeoloski izolatori.

. Kako seizmicka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, to se

ovim elaboratom prezentiraju opsti podaci na osnovu Seizmicke karte za
povratni period od 500 godina. Prema tim podacima konkretna lokacija
lezi u zoni 8° seizmickog intenziteta po skali MCS.

. Fundiranje buduzih objekata izvodimo u slojevima povlatne prasinaste

gline sa odlomcima stene i glinovite drobine dobrih geotehnickih
karakteristika.

Proracun nosivosti Sipova detaljno je prikazan u tacki 9. Elaborata.

Generalno, postoje svi povockni geotehnicki uslovi za izgradnju
kompleksa ,,APART HOTELA" na k.p. br. 3959/15 K.O. Custica, na
Jabuckom Ravnistu, Stara Planina - Opstina Knjazevac
Autor elaborata:
Vojici¢ Ratomir, d.i. geologije

Digitally signed by
PATOMUP PATOMWP BOJUYNR
BOJNYINR 2310947730025-231
2310947730025- 0947730025

Date: 2019.12.05

2310947730025 —oo 22100
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pr. 1

SITUACIJA

TURISTICKI KOMPLEKS ,,APART HOTELA" JELKICE
NA KP. 3959/15 K.O. CUSTICA NA JABUCKOM RAVNISTU,
STARA PLANINA, OPSTINA KNJAZEVAC
. w‘Wﬁ:f::’”j*’:’:\

////' P
gf;//:/ o i‘a
3957 L A e ?27 |
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R=1:400
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GEOPROJEKTING

NITS

prilog br. T/2

ISTRAZNA BUSOTINA B -1

OBJEKAT: ,,J - 27 Po>+Poi+P+2+gal
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, k. p. 3959/15

PPV :
NPV :

CRTAO :

PR

PRRORS

KORDINATE :
X =
y =

KOTA :

RAZMERA: 1:100 z= 1455,60 m.n.v.
Dublaa ||| Popima ||| Litolostd v llac LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV
(m) (m) (graficka oznaka) (m) Faei (Opis jezgra)
_0,30 0’30 Hrrerrrrrrrorrrm H humus
DrC| drobina, glinovita
- 1,10 0,60
P pescar, dezintegrisan
-2,00 0,90
P pescar, dezintegrisan
- 7,00 5,00

Nis, oktobra 2019.




GEOPROJEKTING
NITS

prilog br. T/3

ISTRAZNA BUSOTINA B -2

OBJEKAT: ,,UAS - 2.2. b” Po:+Poi+P+2+gal
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, k. p. 3959/15

PPV : -

NPV : -

PR

cey .

CRTAO : Branko Vojici¢, dipl.ing.el.

RAZMERA: 1:100

KORDINATE :
X =

y=

KOTA :

z= 1455,30 m.n.v.

Dubina Debljina Litoloski PPV x o
At sloja stub NPV AC LITOLOSK.O-GE'OLOSKI SASTAV
(m) (m) (graficka oznaka) (m) Faei (Opis jezgra)

_0’30 0’30 Hrrerrrrrrrorrrm H humus
CI glina, sa komadima veli¢ine do 10 cm
- 160 1.30
- 1,90 0,30 DrC| drobina, glinovita
P pescar, dezintegrisan
-2,80 0,50
P pescar, dezintegrisan
- 7,00 5,00

Nis, oktobra 2019.




GEOPROJEKTING

NITS

prilog br. T/4

ISTRAZNA BUSOTINA B -3

OBJEKAT:,,UAS-2.2.a” Po:+Poi+P+2+gal
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, k. p. 3959/15

PPV :

NPV :

CRTAO :

PR

cey .

KORDINATE :
X =

y=

KOTA :

RAZMERA: 1:100 z= 1458,50 m.n.v.
Dublaa ||| Popima ||| Litolostd v llac LITOLOSKO-GEOLOSKI SASTAV
(m) (m) (graficka oznaka) (m) Faei (Opis jezgra)
_0’30 0’30 Hrrerrrrrrrorrrm H humus
DrC| glina, sa komadima stene do 8 cm
- 1,90 1,60
P pescar, dezintegrisan
-2,70 0,80
P pescar, dezintegrisan
- 7,00 4,30

Nis, oktobra 2019.




Geoprojekting-Nis

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

PRIULOAI s

Laboratorijska dokumentacija

Nis, decembra 2019 god.




Geoprojekting-Nis prilog br. L/1

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(SRB U.B1.018)

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

v v <
PRASINA PESAK SLJUNAK z
GLINA 3
SITNA | SREDNJA | KRUPNA SITAN |[SREDNIJI| KRUPAN SITAN | SREDNIJI | KRUPAN g
100 T
L1
90 —
Y
80 ,/
70
£ 60
:QT)
g
50
S /
=
24
29 /
S 30 /
v4
| <
20 g ol <1>
P
L1
10 as
_——
0
S SEESmE £C SEEEIE 2T BEIEEE D0 Sl N TR R RS
Pre¢nik zrna d u mm
. STEPEN KOEFICIJENT VODOPRO-
Rbedf.“ UZORAK NERAVNOMERNOSTI PUSTLJIVOSTI PO USBR-u
) Cu (dgo /d1o) K ¢ (cm/sec.)
1| B-1(0,70-1,00 m) 66,67
2
3
4
5
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/2

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(SRB U.B1.018)

OBJEKAT: |, apart” hoteli Jelkice

LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Pre¢nik zrna d (mm)

KOEFICIJENT | KOEFICIJENT KOEFICIJENT
Redni DUBINA  [JEDNOLICNOSTI|ZAKRIVLJENOSTI| VODOPROPUSTLJIVOSTI| JEDINSTVENA
Cdill y 7 O RAK (Hazenov koeficijent) | (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u) KLASIFIKACIJA
broj > (AC-Klasifikacija)
(m) Cz (d30)"/ d10 x deo) K¢ (cm/sec.)
1 | B-2 1,50 - 1,80 5,67 x 100 CI
2
3
4
5
z SLIUNAK PRASINA
Z GLINA
£ [krupan| srednji | sitan sitan |krupna|srednja| sitna
0] 100
10 N 90
20 80
30 70
40 60
”\3 _
> \ B
N
250 50 o
2 60 S
) 40 g
E) \ 2
7] N
o =
70 30 2
[a W
80 20
90 N 10
N
~[]

100 o s 0
SO OO O OO0 VNN ANV —o0 OWNSEFN ANy —I00 OwWVsFren Aln —oo \owni<t N = ot N
SRBAR S SSeSs o7 SSS55S 52 25855852 835535 S

S oSO oS oLooeSe S
(e S oo ©
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/3

(SRB U.B1.018)

DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

OBJEKAT: |, apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Pre¢nik zrna  d (mm)

STEPEN KOEFICIJENT
. NERAVNOMRNOSTI VODOPROPUSTLJIVOSTI
fl(;g!ll UZORAK DUBINA (Hazenov koeficijent) (Po USBR-u)
) (m) Cu (deo/ deo) Ky (cm / sec.)
1 B-3 1,40 - 1,70 24,80 9,18 x 10”7
2
3
4
5
< y .
& SLJUNAK PESAK PRASINA
= GLINA
 [krupan| srednji | sitan |krupan |srednji| sitan |krupna|srednja| sitna
—T] 100
1T
10 e | 90
N
20 80
30 \ 70
40 60
250 50 o
< 2]
= S
2 60 40 £
3 \ £
70 30 8
N =%
80 N 20
\\
N
90 S 10
N
SO0 O OV OVNT M AN TR OIS A T VNS C AV o <t v o= v I
R ETE 87 - SSeSSeC SSZsSS 53 Ssssss sz sSssss s
S eoeeeeg Oodo'oo S
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GEOPROJEKTING
NIS

prilog br. L/4

TROUGLI DIJAGRAM GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA

(KLASIFIKACIJA AMERICKOG BIROA ZA ZEMLIJISTE)

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

TROUGLI DIJAGRAM

GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA TLA
(KLASIFIKACIJA AMERICKOG BIROA ZA ZEMLIJISTE)

2
YC
Ny 2
N
N %
2
o) >
QMA/\
s W 3
$ %
Qh Q GLINA \Jé N

: w2
[
PESKOVITA OLI- ‘ PRASINASTA GY-
Q NOVITAALOVAGA LINOVITA [LOVA NOVITA YLOVACA 2
o 7,
SRNASTA,
D PESKOVI (L OvACA ILOVACA 45 2
%) ILOVACA i o
J4
/\ESAK
S @

>0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PRASINA (0,05 - 0,005 mm)
LEGENDA:
ll{;r:gjni UZORAK KLASIFIKACIJA TLA
1 B-2 (1.50-1.80m) Prasinasta ilovaca
2 B-3(1.240-1.70m) Prasinasta ilovaca
3
4
5
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GEDPE::'lé.JEKTING prilog br. L/4

GRANICE PLASTICNOSTI

(SRPS U.B1.020)

OBJEKAT: , apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

AC
Redni| UZORAK W | W% W Ip I I, Konzistencija Klasifikacija
broj %) | (%) | (%) | (%) ( Stanje ) ( Simbol )

I | B-1(1,50-1,80 m) [43,20 19,26 21,27 23,94 10,072 10,928 | Tvrde plasticnosti CI

2 |B-2(1,40-1,70 m) 47,30 21,68 121,57 25,62 10,081 0,919 | Tvrde plasticnosti CI

3

4

5

DIJAGRAM PLASTICNOSTI
60 SC aL o] o
pd

50 4
— '//l
< 40 »

N
A )
= -
g
,’é 30 ///
=S e
% LNy e
2 20 —
s
///

10 —

7 af

A SC|- SE p

0 SIF ML (OL) MI| (OI MH (OH)

0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100

Granica te¢enja W (%)
OZNAKA KLASIFIKACIJE

SC - PESAK sa glinenim vezivom

SF - PESAK sa dosta finih frakcija (prasine ili gline)

ML- PRASINA neorganska,fini pesak, kameno bragno,male plasti¢nosti

CL - GLINA ili neorganska praSinasta glina, niske plasti¢nosti

OL - GLINA organska, prasinasta ili organska prasina, male plasti¢nosti

MI - PRASINA glinovita, neorganska ili peskovita glina, srednje plasti¢nosti

CI - GLINA posna ili neorganska glina, srednje plasti¢nosti

OI - GLINA organska, srednje plasti¢nosti

MH- PRASINA elasti¢na, fini pesak, mikagistno ili dijatomejsko tlo,
visoke plasti¢nosti

CH - GLINA masna, neorganska, visoke plasti¢nosti

OH - GLINA organska, visoke plasti¢nosti

Nis, decembra 2019 god.




GEOPROJEKTING

NIS prilog br. L/6

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS U.B1.028)

OBJEKAT: |, apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

UZORAK: B-2 (1,50-1,80)m

Normalni napon (kN/ rnz) 100 200 300
Prec¢nik uzorka (cm) 5.60 5.60 5.60
Visina uzorka (cm) 2.00 2.00 2.00
Gustina uzorka (kN/m®) 18.52 18.55 18.59
Vlaznost uzorka (%) 14.69 14.75 14.97
Konsolidacija uzorka (cas) 24 24 24
Dreniranje uzorka preko filterskog kamena (kontaktne perforirane ploce)

0 DIJAGRAM SMICANJA

200 {
| 300 kN/m
z T EEE
Z =
=2 =
[ A | 2
5 150 | 200 kN/m
8 ;
’g y, A
& D
° 2 o I B 1
= 100 EEEEE=C | 100 kN/m® |
o — 1 I
=3 i
Z. J
50 V¥
iy
it
i
od
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Horizontalno ( smi¢uée) pomeranje & (mm)
DIJAGRAM CVRSTOCE NA SMICANJE PARAMETRI CVRSTOCE
200
tan ¢ 0,41591
(¢}
0
L ¢ O [2235
= 2
< = c kN/m 14
= L1
=y (—
2 100 —
=
g =
<
§ 50 =
Q =
Q
2 1
s =t
O L1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normalni napon 6 (kN/m®)
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Geoprojekting-Nis prilog br. L/8

DIJAGRAM DIREKTNOG SMICANJA

(SRPS U.B1.028)

OBJEKAT: |, apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Uzorak: B-3 (1,40 - 1,70 m)

o 250
= 21°35 =
2 % 200
=
tgp = 0,3955 =
gp =, =150 -
) £
¢ =16 kN/m g 100 ==
5 ' 2 5
vlaznost pre opita: W = % £ 50
sred.vlaznost po opitu: W = % )5
. 0
Primedba : 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Vertikalno optere¢enje  a(kN/m?2)
250
200
T AEsmass | 03,=300 kN/m? |
£ 150 -
b
£ eas = 0,=200 kN/m? |
0 EEB==
2 100 3
= /
=}
% [ 2 |
= 17 EE {07 =100 kN/m* |
>z
17
50
/
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Horizontalne deformacije (mm)

Nis, decembra 2019 god.




GEOPROJEKTING

NIS

prilog br. L/8

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS U.B1.032)

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

0.000
0.005
0.010
0.015
0.020
0.025
0.030
0.035
0.040
0.045
0.050
0.055

UZORAK

B-2
0.70-1.00m

FIZICKA SVOJSTVA

PRIRASTAJ
PRITISKA

MODUL
STISLJIVOSTI

Specifi¢na tezina

1.(kN/m’)

26,55

Ac(kN/m?)

M,(kN/m”)

Gustina uzorka

7.(kN/m”)

18,52

0-50

3012

Vlaznost uzorka

W(%)

14,69

50-100

3979

Koef. poroznosti

c

100-200

7731

Stepen zasi¢enja

S,

200-400

8462

RELATIVNA KOMPRESIJA

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

™~

A

0 50

100

MODUL STISLJIVOSTI

150

200

Vertikalni pritisak o(kN/m’)

250

300

350 400
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Geoprojekting-Nis

prilog br. L/9

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

(SRPS U.B1.032)

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Uzorak: B-3 Pritisak Ah/h Ms kN/m?2
. 50 0,0114 4376
Dubina: (1,40-1,70 m) 100 00096 5198
200 0,0142 7064
400 0,0173 11587
0,000
\
\
0,005
\
0,010 .
e \
= 0015 N
N \
= 0,020
g
E 0,025 ANEmE_ LT
~ N 1
g
= 0,030
s
&
0,035
0,040
0,045
B ~|
0,050 R = ey
0,055
&
£
£
= 15000
3 [ u
210000 $ HEmass
= 5000 RPN
o
p=
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vertikalno opterecenje  0(kN/m?)
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GEOPROJEKTING
NIS

prilog br. L/10

TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice

LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Broj sonde B-2 B-3
Dubina uzorka ]50-1,80 140-1, 70
Vlaznost ® % 21,27 21,57
9 rirodna
2 Nom’ 1842 1981
EZ suya, 16,35
55§ ydt/m 15,19 )
S speg ezimal 26,59 26,12
koefic. poroznosti e
Tienost | ® %
FOMPI v t/m3
o, ©% | 4320 | 47,30
S Sl @ % | 1926 | 2168
£ .4 index
22 index Ie % 0,928 0’919
kons,
'% glina %
é > prasina %
“é % pesak %
= sljunak %
£ 5 ugao ¢° 22°351  21°35°
2 -2| kohezija.
A g C kN/n? 14 16
¢ _|qu kN/m?
S 'g,
5 °|E kN/m?
é g C KN
:%‘3 8- g g C kN/m
= ==
25 o
o =
VRS 5
g 2/c kiN/m
0-50 3012 4376
g; 50 - 100 3979 5198
:5;0 100 - 200 7731 7064
(s}
200 - 400 8462 11587

sadrz. karbonata
CaCO3 %

sadr . organskih
materija %
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GEOPROJEKTING -
NIS prilog br. 1

SATELITSKI SNIMAK LOKACIJE

OBJEKAT: , apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

Komerg
hanka ad Bégr.é
3 ﬂ

: 1 7
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SEIZMOLOSKA KARTA
R 1:1000000

OBJEKAT: | apart” hoteli Jelkice
LOKALNOST: Jabucko Ravniste, Stara planina

.. DBali Mgl
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